ĞĂĎĂŊĹĚ I (Šěàňőďĺŋăňĺłă), VI áěňěáâà 2000/01 ãç.čőď

1. Ŕőłăğăâì, çâő ďĺääěàěŋæĺăńìŋőě ãàăćŋěŋĺě ŕőńĺâàőŕĺçěáłőčő ŕàőæěááă ďńï âěàňőďĺŋăňĺçěáłőľ áĺáâěňë á ĺğćěáâŋëň ãàăćŋěŋĺěň áőáâőïŋĺï P = P (T, V ) ňőęŋő ğăŕĺáăâì ć ćĺďě dP dV = n ( ∂P ∂V ) T , čďě n = (C − C_P )/(C − C_V )− ŕőłăğăâěńì ŕőńĺâàőŕë. Řěèĺâì íâő ãàăćŋěŋĺě ďńï ĺďěăńìŋőčő čăğă çăáâĺæ á m ≠ 0. Ŋăľâĺ ğŋăçěŋĺï n ďńï ăďĺăąăâĺçěáłőčő, ĺğőâěàňĺçěáłőčő, ĺğőåőàĺçěáłőčő ĺ ĺğőąăàĺçěáłőčő ŕàőæěááőć. Ŕàĺňěŋĺňő ńĺ íâő ãàăćŋěŋĺě ďńï íńěłâàőňăčŋĺâŋőčő ĺğńãçěŋĺï, ŋăåőďïéěčőáï ć âěŕńőćőň àăćŋőćěáĺĺ á ćěéěáâćőň? Ěáńĺ ŋěâ, âő ŕőçěňã? Łăł ğăŕĺáăâì ďĺääěàěŋæĺăńìŋőě ãàăćŋěŋĺě ŕőńĺâàőŕë ć íâőň áńãçăě?

2. Ďőłăğăâì áőőâŋőèěŋĺě C_ϕ = C_v(1−4/3n) ďńï àăćŋőćěáŋőčő ĺğńãçěŋĺï. Ğďěáì n – ŕőłăğăâěńì ŕőńĺâàőŕë: ϕ = P V^n = const.

3. Őŕàěďěńĺâì áłőàőáâì ğćãłă u = √ (∂P )/∂ρ)_S ć čăğě, ŋăčàěâőň ďő âăłőľ âěňŕěàăâãàë, çâő ďăćńěŋĺě ěčő àăćŋőćěáŋőčő ĺğńãçěŋĺï áàăćŋĺňő á ďăćńěŋĺěň áăňőčő čăğă.

4. Ŕőłăğăâì, çâő âěŕńőěňłőáâì C_V čăğă Ćăŋ–ďěà–Ćăăńìáă ğăćĺáĺâ âőńìłő őâ âěňŕěàăâãàë.

Śçĺâăï ĺğćěáâŋőľ íâã ğăćĺáĺňőáâì, ćëçĺáńĺâì íŋâàőŕĺî ĺ âěàňőďĺŋăňĺçěáłĺě ŕőâěŋæĺăńë.

5. Łăł ĺğňěŋïěâáï âěňŕěàăâãàă ŕàĺ ĺğňěŋĺĺ ŕńőâŋőáâĺ ęĺďłőáâĺ ć ğćãłőćőľ ćőńŋě, áłőàőáâì łőâőàőľ v_{ğć}? Śçĺâăâì ŕàőæěáá àăáŕàőáâàăŋěŋĺï ğćãłă ăďĺăąăâĺçěáłĺň.

6. Ďőłăğăâì âőęďěáâćă

a) ( ∂V ∂P ) S = ( ∂V ∂P ) T + T C_p ( ∂V ∂T )_2 p ą) S V = ( ∂P ∂T ) μ,V 7. Ć ćěàâĺłăńìŋő àăáŕőńőęěŋŋőň âěŕńőĺğőńĺàőćăŋŋőň æĺńĺŋďàě àăďĺãáă r ĺňěěâáï âěŕńőŕàőćőďïéĺľ ŕőàèěŋì ňăááë m, ğăłàěŕńěŋŋëľ âăł, çâő őŋ ďěńĺâ æĺńĺŋďà ŋă ďćě àăćŋëě çăáâĺ, ć łăęďőľ ĺğ łőâőàëå áőďěàęĺâáï ŕő 1 ňőńî ĺď. čăğă ŕàĺ âěňŕěàăâãàě T ĺ ďăćńěŋĺĺ P . Łàěŕńěŋĺě ŕőàèŋï ãąĺàăîâ, ĺ ŕőď ďěľáâćĺěň áĺńë âïęěáâĺ ŕőàèěŋì őŕãáłăěâáï. Ŋăľâĺ ĺğňěŋěŋĺě íŋâàőŕĺĺ čăğă ć ďćãå ŕàěďěńìŋëå áńãçăïå: ă) mg ≪ πr^2P ; ą) mg ≫ πr^2P.

8. Šàĺ őďĺŋăłőćëå âěńă ĺňěîâ âěňŕěàăâãàë T_1 = T_2 = x ĺ T_3 = y. Ďő łăłőľ ňăłáĺňăńìŋőľ âěňŕěàăâãàë T_{max} ňőęŋő ŋăčàěâì őďŋő ĺ íâĺå âěń á ŕőňőéìî ďćãå ďàãčĺå, ěáńĺ ĺğćŋě ŋě ŕőďćőďĺâì âěŕńă ĺ ŋě ŕàőĺğćőďĺâì àăąőâã ćŋěèŋĺňĺ áĺńăňĺ? Łăł íâő ňőęŋő áďěńăâì? Ĺááńěďãľâě ğăćĺáĺňőáâì T_{max} őâ x ĺ y, ŕàĺćěďĺâě çĺáńěŋŋőě ğŋăçěŋĺě T_{max} ďńï x = 300 K, y = 100 K. Šěŕńőěňłőáâì âěń áçĺâăľâě ŕőáâőïŋŋőľ. Ŕàěďŕőńăčăěâáï, çâő ã ćăá ĺňěěâáï ĺďěăńìŋăï âěŕńőćăï ňăèĺŋă, łőâőàăï ňőęěâ àăąőâăâì ŋă ńîąőň ŕěàěŕăďě âěňŕěàăâãà.

Śďăâì ďő 31 ňăàâă c.č.